










«Έξυπνη» νησίδα διακριτής συλλογής ανακυκλώσιμων υλικών 


ΤΕΧΝΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ



Σκοπιμότητα
O Δήμος Μοσχάτου - Ταύρου αναζητώντας τεχνικές λύσεις ώστε να επιτευχθούν οι στόχοι της ανακύκλωσης των παραγόμενων απορριμμάτων όπως έχουν καθιερωθεί από: α) την Ευρωπαϊκή Ένωση, β) το νέο Εθνικό Σχέδιο Διαχείρισης Αποβλήτων (Ε.Σ.Δ.Α.) και γ) το Περιφερειακό Σχέδιο Διαχείρισης Αποβλήτων (Π.Ε.Σ.Δ.Α) της Περιφέρειας προτίθεται να εγκαταστήσει δίκτυο «έξυπνων» νησίδων διακριτής συλλογής ανακυκλώσιμων υλικών, με σκοπό την εντατικοποίηση της διαλογής στην πηγή ενός ευρύτερου φάσματος κλασμάτων απορριμμάτων, που αποτελούν ένα σημαντικό ποσοστό των παραγομένων απορριμμάτων, όπως:
1. Πλαστικά
2. Χαρτί / Χαρτόνι
3. Μέταλλα
4. Υφάσματα
5. Παιχνίδια
6. Οικιακός Εξοπλισμός
Βασικός σκοπός των «έξυπνων» νησίδων διακριτής συλλογής ανακυκλώσιμων υλικών είναι η διαλογή στην πηγή και ο διαχωρισμός διαφορετικών υλικών και ρευμάτων αποβλήτων, με στόχο:
· Την επαναχρησιμοποίηση και την ανακύκλωση
· Τη μείωση του κόστους μεταφοράς και διαχείρισης των αποβλήτων
· Τη βελτίωση της εμπορευσιμότητας των ανακυκλώσιμων υλικών
· Τη μείωση των αποβλήτων που οδηγούνται προς ταφή
Η διαλογή στη πηγή αποτελεί μια διεθνή και δοκιμασμένη πρακτική που βασίζεται στη συμμετοχή των πολιτών και σκοπεύει στην ανακύκλωση ειδικών ρευμάτων υλικών. Σήμερα αποτελεί σημαντικό τμήμα των συστημάτων ανακύκλωσης που εφαρμόζονται σε πολλές χώρες της Ε.Ε. και σε όλο τον κόσμο.


Τεχνική περιγραφή & Τεχνικές Προδιαγραφές
Η κάθε «έξυπνη» νησίδα διακριτής συλλογής ανακυκλώσιμων υλικών και βιοαποβλήτων αποτελείται από μία μεταλλική κατασκευή τεσσάρων θέσεων και θα λειτουργεί ως περίβλημα για μεταλλικούς κάδους ανακυκλώσιμων υλικών χωρητικότητας από 1.900 - 2.300 λίτρων, με ελεγχόμενη πρόσβασης με κλειδαριά RFID και QR code. Η ειδική μεταλλική κατασκευή – περίβλημα για μεταλλικούς κάδους ανακυκλώσιμων υλικών επιτρέπει την αισθητική αναβάθμιση των πόλεων-οικισμών και την προστασία της δημόσιας υγείας. Επιπλέον, θα διαθέτει τουλάχιστον δύο (2) κατάλληλους αποθηκευτικούς χώρους (συρτάρια) χωρητικότητας τουλάχιστον είκοσι πέντε λίτρων έκαστο.
Πλεονέκτημα της εν λόγω κατασκευής αποτελεί η προστασία των κάδων από καταστροφή και σύληση, η εύκολη πρόσβαση για την αποκομιδή των υλικών, η αποφυγή υπερχείλισης των αποβλήτων, η ελεγχόμενη πρόσβαση και η αποφυγή εισόδου αδέσποτων ζώων στο περιεχόμενο των κάδων. Επιπλέον πλεονεκτήματα αποτελούν το γεγονός ότι δεν μπορεί να κλαπεί τόσο η κατασκευή όσο και οι κάδοι, δεν μπορεί να μετακινηθεί μέσω πάκτωσης στο έδαφος, είναι πυρίμαχη, είναι ανθεκτική σε βανδαλισμούς, αλλά και σε περίπτωση καταστροφής κάποιου τμήματος της κατασκευής (τοιχώματα, πόρτες, καταπακτές κτλ) η αντικατάστασή τους είναι εύκολη. 

Ειδικά στοιχεία 
Η «έξυπνη» νησίδα διακριτής συλλογής ανακυκλώσιμων υλικών και βιοαποβλήτων θα αποτελείται από μία μεταλλική κατασκευή από προγαλβανισμένο χάλυβα για την τοποθέτηση τεσσάρων (4) μεταλλικών κάδων χωρητικότητας από 1.900 - 2.300 λίτρων και τουλάχιστον δύο (2) μεταλλικά συρτάρια χωρητικότητας τουλάχιστον είκοσι πέντε λίτρων το καθένα για την συλλογή παιχνιδιών και οικιακού εξοπλισμού. Επιπλέον θα διαθέτει ενσωματωμένο κατάλληλο σύστημα Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας (Α.Π.Ε) ικανό να καλύψει τις ενεργειακές απαιτήσεις λειτουργίας, ενσωματωμένο σύστημα ζύγισης των κάδων, σύστημα ταυτοποίησης των χρηστών και επιβράβευσης τους προκειμένου οι δημότες να ταυτοποιούνται και να επιβραβεύονται σε όλες τις υποδομές και τον εξοπλισμό διακριτής συλλογής ανακυκλώσιμων υλικών (οχήματα, οικίσκοι, νησίδες) που η Αναθέτουσα Αρχή διαθέτει, σύστημα ελέγχου της πληρότητας των κάδων, ελεγχόμενη πρόσβαση με κλειδαριά με RFID Card Reader και QR code.
Οι γενικές διαστάσεις της κατασκευής, θα είναι περίπου: 
· Μήκος: 6,00 m - 7,00 m
· Πλάτος: 1,20 m - 1,40 m
· Συνολικό ύψος: 2,00 m-2,50 m
Τα κύρια στοιχεία της «έξυπνης» νησίδα διακριτής συλλογής ανακυκλώσιμων υλικών και βιοαποβλήτων θα είναι: 
· Μεταλλική κατασκευή
· Τέσσερις (4) μεταλλικοί κάδοι χωρητικότητας από 1.900 - 2.300 λίτρων για ανακυκλώσιμα υλικά
· Τουλάχιστον δύο (2) μεταλλικά συρτάρια
· Ελεγχόμενη πρόσβαση στις θύρες ρίψης ανακυκλώσιμων υλικών μόνο μέσω RFID Card Reader και QR Code
· Επί των μεταλλικών κάδων και κάτω από τις θύρες απόρριψης θα υπάρχουν επικολλημένα αυτοκόλλητα ψηφιακά εκτυπωμένα, στα οποία αναγράφεται το υλικό που θα απορρίπτεται στα ελληνικά και τα αγγλικά 
· Σύστημα ζύγισης ανά κάδο και εξαγωγής των δεδομένων
· Σύστημα ελέγχου πληρότητας κάδων
· Ενσωματωμένο σύστημα ταυτοποίησης χρηστών και επιβράβευσης
· Ενσωματωμένο σύστημα ΑΠΕ για ενεργειακή αυτονομία
· Ενσωματωμένο σύστημα πληροφόρησης των χρηστών (InfoKiosk)
· Με δυνατότητα εγκατάστασης αυτόματου συστήματος συμπίεσης για χαρτί και πλαστικό

Μεταλλική κατασκευή
Όλα τα τμήματα του περιβλήματος θα αποτελούνται από προγαλβανισμένο χάλυβα κατασκευών ST 37-2 και θα είναι κατασκευασμένη κατά DIN 13071 και βάσει προτύπου EN 840-2/5/6. Η βαφή θα είναι ηλεκτροστατική με πολυεστερική πούδρα υψηλής αντοχής σε αποχρώσεις που θα επιλέξει ο Φορέας και θα διαθέτει ενιαία μετώπη και προστατευτική μεταλλική μπάρα για την αποφυγή κλοπής των κάδων.

Μεταλλικοί κάδοι χωρητικότητας 1.900 - 2.300 λίτρων
Εντός του μεταλλικού περιβλήματος θα τοποθετούνται τέσσερις (4) μεταλλικοί κάδοι ανακυκλώσιμων υλικών χωρητικότητας από 1.900 - 2.300 λίτρων, ενδεικτικών διαστάσεων:
· Μήκος: 1,00 – 1,15 m
· Πλάτος: 1,20 – 1,25 m
· Συνολικό ύψος: 1,60 – 1,65 m
Θα διαθέτουν μηχανισμό κατακόρυφης εκκένωσης και ανοιγόμενο πυθμένα που ανοίγει σαν δίφυλλη πόρτα για τη εκκένωση του. Το υλικό κατασκευής θα είναι από προγαλβανισμένο χάλυβας κατασκευών ST 37-2. Η βαφή τους θα είναι από ηλεκτροστατική με πολυεστερική πούδρα υψηλής αντοχής σε απόχρωση που επιθυμεί ο Φορέας και θα είναι κατασκευασμένοι κατά DIN 10143 και βάσει προτύπου DIN EN 13071-1/3

Μεταλλικά συρτάρια
Η κάθε «έξυπνη» νησίδα διακριτής συλλογής ανακυκλώσιμων υλικών και βιοαποβλήτων θα φέρει μεταλλικό ντουλάπι επί του οποίου θα βρίσκονται τοποθετημένος κατάλληλος αριθμός  συρταριών χωρητικότητας τουλάχιστον είκοσι πέντε (25) λίτρων το καθένα. Τα εν λόγω συρτάρια θα είναι κατάλληλα για τη συλλογή συγκεκριμένων ρευμάτων αποβλήτων, όπως παιχνίδια και οικιακός εξοπλισμός.

Σύστημα ζύγισης 
Η «έξυπνη» νησίδα διακριτής συλλογής ανακυκλώσιμων υλικών και βιοαποβλήτων θα φέρει κατάλληλο σύστημα ζύγισης ικανό να προσδιορίζει το βάρος των απορριπτόμενων υλικών για το σύνολο των ρευμάτων που θα αποτίθενται σε αυτόν. Το εν λόγω σύστημα ζύγισης, θα αποτελείται από κατάλληλα μεταλλικά πλαίσια με επίστρωση λαμαρίνας τουλάχιστον τριών (3) mm. Το σύστημα ζύγισης, με τα επιμέρους στοιχεία του, θα εδράζεται σε κατάλληλη ενιαία επίπεδη κατασκευή προσφέροντας τη μέγιστη αντοχή, διαθέτοντας διάταξη προστασίας από υπερφόρτωση και χαμηλό προφίλ για εύκολο φόρτο/εκφόρτωση.
Οι δυναμοκυψέλες που θα χρησιμοποιούνται στο σύστημα ζύγισης θα πρέπει να διαθέτουν πιστοποίηση CE και θα τοποθετούνται στις γωνίες αποδίδοντας μέγιστη ακρίβεια και αξιοπιστία. Θα πρέπει να διαθέτουν βαθμό προστασίας κατά της υγρασίας και να διαθέτουν τουλάχιστον όριο υπερφόρτωσης 150% και όριο θραύσης 300%. Τα δεδομένα της κάθε ζύγισης που θα προκύπτουν από την προσκόμιση των σχετικών υλικών, θα καταγράφονται σε κατάλληλο σύστημα της «έξυπνης» νησίδας και θα μετατρέπονται στους αντίστοιχους πόντους. Οι πόντοι θα προστίθενται στους συνολικούς πόντους που ο Δημότης κερδίζει από τη συμμετοχή του σε όλες τις δράσεις διακριτής συλλογής ανακυκλώσιμων υλικών με το διαθέσιμο εξοπλισμό της Αναθέτουσας Αρχής (οχήματα, οικίσκοι, νησίδες).

Σύστημα προσδιορισμού πληρότητας κάδων
Η «έξυπνη» νησίδα διακριτής συλλογής ανακυκλώσιμων υλικών και βιοαποβλήτων θα είναι εφοδιασμένη με κατάλληλο σύστημα προσδιορισμού της πλήρωσης των μεταλλικών κάδων. Για την αποστολή των δεδομένων που θα συγκεντρώνει το σύστημα, θα υπάρχει πρόβλεψη κατάλληλου εξοπλισμού για την αποστολής τους, μέσω δικτύου κινητής τηλεφωνίας σε κεντρικό διακομιστή (server). Το σύνολο του εξοπλισμού θα είναι εγκατεστημένο στην «έξυπνη» νησίδα διακριτής συλλογής ανακυκλώσιμων υλικών και βιοαποβλήτων θα διαθέτει το σύνολο των απαραίτητων πιστοποιήσεων. Το σύστημα προσδιορισμού της πληρότητας των μεταλλικών κάδων, θα περιλαμβάνει κατ’ ελάχιστο τα κάτωθι χαρακτηριστικά:
· Μετρούμενες παράμετροι: ύψος σκουπιδιών (τουλάχιστον δύο βαθμίδες), σήμα κινητής τηλεφωνίας, στάθμη-τάση μπαταρίας
· Αισθητήρας πλήρωσης υπερήχων με τουλάχιστον δύο στάθμες μέτρησης (πχ 60% και 90%)
· Πιστοποιήσεις: CE
· Ασύρματα πρωτόκολλα επικοινωνίας: GSM/GPRS
· Δυνατότητα μετρήσεων και αποστολής στοιχείων από 1 έως 7 φορές ημερησίως.
· Μπαταρία με ζωή τουλάχιστον τέσσερα (4) έτη (σε περίπτωση τριών μετρήσεων ημερησίως), θα αναφερθεί ο αριθμός και ο τύπος των μπαταριών
· Εύρος θερμοκρασίας λειτουργίας: -20ο C ως +70ο C
· Οι αισθητήρες θα συνοδεύονται από το λογισμικό διαχείρισης τους

Σύστημα ταυτοποίησης χρηστών και πρόγραμμα επιβράβευσης 
Η ενίσχυση των δράσεων διακριτής συλλογής ανακυκλώσιμων υλικών και βιοαποβλήτων μπορεί να επιτευχθεί πολύ γρηγορότερα και να έχει πολύ πιο άμεσα αποτελέσματα με την ταυτοποίηση και την επιβράβευση των δημοτών που συμμετέχουν σε αυτές. Η υιοθέτηση του συστήματος ταυτοποίησης και επιβράβευσης στις δράσεις διακριτής συλλογής ανακυκλώσιμων υλικών και βιοαποβλήτων, παράλληλα με την επίτευξη καλύτερων και γρηγορότερων αποτελεσμάτων, επιτρέπει τη συγκέντρωση υλικών μεγάλης καθαρότητας, ενώ η ταυτοποίηση των χρηστών παρέχει τη δυνατότητα ανάπτυξης συστήματος ανταπόδοσης και επιβράβευσης, όπου οι χρήστες μπορούν να εξαργυρώσουν τους πόντους που έχουν συγκεντρώσει από τη συμμετοχή τους στις σχετικές δράσεις σε προϊόντα και υπηρεσίες. 
Η επέκταση του εξοπλισμού διακριτής συλλογής που ήδη διαθέτει η Αναθέτουσα Αρχή, με την προμήθεια των «έξυπνων» νησίδων διακριτής συλλογής διευρύνει τις θέσεις όπου οι Δημότες μπορούν να εξυπηρετηθούν προσκομίζοντας τα υλικά που διαχωρίζουν. Οι Δημότες συμμετέχοντας στις δράσεις διακριτής συλλογής της Αναθέτουσας Αρχής (στα οχήματα, τις νησίδες και τους οικίσκους) ανταμείβονται με πόντους και επιβραβεύονται στο δίκτυο εξαργύρωσης.
Το σύστημα ταυτοποίησης χρηστών και επιβράβευσης της «έξυπνης» νησίδας διακριτής συλλογής ανακυκλώσιμων υλικών και βιοαποβλήτων διαθέτει τη δυνατότητα εγγραφής και διαχείρισης των χρηστών, καταγραφής και αντιστοίχησης ζυγίσεων με τις κάρτες και τους χρήστες, ενώ δίνεται η δυνατότητα διαχείρισης διαφορετικών κατηγοριών ανά υλικό για τη ζύγιση.
Ο κάθε μεταλλικός κάδος θα διαθέτει μεταλλικές θύρες και αυτόματο ζυγιστικό σύστημα με χρήση κάρτας RFID και QR Code. Ο κάτοχος της κάρτας θα τοποθετεί στο RFID ή στο QR code reader του συστήματος επιβράβευσης την προσωπική του κάρτα και αυτόματα θα γίνεται η καταγραφή/ ανάγνωση των στοιχείων της κάρτας από τη βάση δεδομένων του υπολογιστή.
Πιο συγκεκριμένα αφού τοποθετήσει την κάρτα, θα ρίχνει τα προϊόντα προς ανακύκλωση στoν αντίστοιχο μεταλλικό κάδο και αυτόματα θα πραγματοποιείται ο υπολογισμός των πόντων και στη συνέχεια η εκτύπωση και αποθήκευση των δεδομένων στη βάση.
Τα δεδομένα που καταγράφονται, κατ’ ελάχιστο, θα περιλαμβάνουν:
· Αύξων αριθμός
· Κάτοχος κάρτας 
· Ημερομηνία και ώρα ζύγισης
· Βάρος προϊόντος
· Πίστωση πόντων επιβράβευσης

Η αποθήκευση θα γίνεται στη βάση δεδομένων Access ή SQL του υπολογιστή που βρίσκεται στην πράσινη νησίδα και θα μπορεί να πραγματοποιείται η παρακολούθηση των ζυγίσεων και των αναφορών (reports) σε πραγματικό χρόνο μέσω αποστολής τους σε διαδικτυακό διακομιστή (web server). Τέλος, κάθε κωδικός/αριθμός RFID κάρτας θα πρέπει να αντιστοιχεί σε έναν και μόνο κάτοχο.

Σύστημα πληροφόρησης των χρηστών
Εφαρμογή διαδραστικού συστήματος πληροφόρησης χρηστών με προσαρμοσμένο περιβάλλον εμφάνισης και διαχείρισης και χρήσης, με τις ακόλουθες ελάχιστες λειτουργίες:
· Προβολή πληροφοριών γενικού ενδιαφέροντος, πολλαπλού περιεχομένου: Κείμενο, φωτογραφίες, βίντεο, ροή ειδήσεων, επικοινωνία με τον Δήμο κ.ά.
· Ο Διαχειριστής της εφαρμογής θα έχει τη δυνατότητα τροποποίησης των παραπάνω πληροφοριών μέσα από κατάλληλο λογισμικό που θα του παρέχεται.
Το διαδραστικό σύστημα πληροφόρησης χρηστών θα τοποθετηθεί εντός της κατασκευής σε ασφαλισμένο χώρο όπου θα τοποθετηθούν οι ηλεκτρολογικές εγκαταστάσεις καθώς και οι εγκαταστάσεις του αυτόνομου συστήματος με τον κατάλληλο εξαερισμό, ασφαλές από υγρασία, αντιβανδαλιστικό και με συναγερμό. 

Σύστημα ενεργειακής αυτονομίας Ανανεώσιμων πηγών ενέργειας
Εγκατάσταση αυτόνομου συστήματος Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας με σκοπό την ενεργειακή αυτονoμία της «έξυπνης» νησίδας διακριτής συλλογής ανακυκλώσιμων υλικών και βιοαποβλήτων για την λειτουργία του συνόλου των εφαρμογών της. 
Ενδεικτικά:
1. Αυτόνομο σύστημα ΑΠΕ 
2. Κατάλληλος Μετατροπέας 
3. Ρυθμιστής φόρτισης 
4. Συσσωρευτές με απεριόριστη επεκτασιμότητα
5. Ηλεκτρολογικό υλικό 
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ΝΑΙ
	
	

	3.2.
	Μεταλλικό ντουλάπι για την τοποθέτηση τουλάχιστον δύο (2) συρταριών χωρητικότητας τουλάχιστον είκοσι πέντε λίτρων το καθένα
	ΝΑΙ
	
	

	

3.3.
	Επί των μεταλλικών κάδων θα υπάρχουν επικολλημένα αυτοκόλλητα ψηφιακά εκτυπωμένα, στα οποία αναγράφεται το υλικό που θα απορρίπτεται στα ελληνικά και τα αγγλικά
	

ΝΑΙ
	
	

	4
	Επιμέρους Χαρακτηριστικά

	4.1.
	Κατάλληλο σύστημα ζύγισης
	ΝΑΙ
	
	

	
4.2.
	Ελεγχόμενη πρόσβαση με κλειδαριά με σύστημα αναγνώρισης RFID Card και QR code
	ΝΑΙ
	
	

	4.3.
	Σύστημα ταυτοποίησης χρηστών και επιβράβευσης
	ΝΑΙ
	
	

	4.4.
	Σύστημα προσδιορισμού πληρότητας κάδων 
	ΝΑΙ
	
	

	4.5.
	Σύστημα ενεργειακής αυτονομίας Ανανεώσιμων πηγών ενέργειας
	ΝAI
	
	

	5
	Πιστοποιήσεις - Εγγυήσεις

	5.1.
	Πρότυπα συμμόρφωσης αναδόχου ISO 9001: 2015, ISO 14001:2015 και OHSAS 18001:2007, ISO 27001
	ΝΑΙ
	
	

	
5.2.
	Ο χρόνος εγγύησης ενός (1) έτους για κάθε βλάβη που θα παρουσιάζεται οφειλόμενη σε κακή ποιότητα της κατασκευής
	
ΝΑΙ
	
	





ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΣΗΣ

	Κριτήριο
	Περιγραφή
	Συντελεστής Βαρύτητας

	Κ1
	Σύστημα πληροφόρησης (InfoKiosk)
	15

	 Κ2
	Σύστημα ενημέρωσης λειτουργικών παραμέτρων (πληρότητα, δεδομένα)
	15

	Κ3
	Σύστημα ζύγισης
	10

	Κ4
	Σύστημα Ανταπόδοσης
	25

	 Κ5
	Συστήματα ασφάλειας
	10

	Κ6
	Καινοτομία κατασκευής
	25

	
	ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΣΥΝΟΛΟΥ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΩΝ ΒΑΡΥΤΗΤΑΣ
	100






ΠΡΟΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ


	Α/Α
	ΕΙΔΟΣ ΠΡΟΜΗΘΕΙΑΣ
	ΤΕΜΑΧΙΑ
	ΤΙΜΗ ΜΟΝΑΔΑΣ
	ΔΑΠΑΝΗ

	1.
	«Έξυπνη» νησίδα διακριτής συλλογής ανακυκλώσιμων υλικών 
	16
	30.000,00
	480.000,00

	ΔΑΠΑΝΗ:
	480.000,00

	ΦΠΑ 24%:
	115.200,00

	ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΔΑΠΑΝΗ:
	595.200,00
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